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1 TUOTEMALLINTAMISEN PERIAATTEET

T4dmén ohjeen tavoitteena on kuvata toimintatapoja ja periaatteita
seké antaa kidytinnon ohjeita tuotemallipohjaiselle suunnittelulle,
jota tehdizin ArchiCAD-ohjelmalla. ArchiCADilla luotua tuotemallia
on tarkoitus kéyttdd talon suunnitteluun, erilaisten tulosteiden tuot-

erilaisiin taloteknisiin analyyseihin seki kiinteistonhallintaan.

1.1 Mika on tuotemalli ja tuotemallintaminen?
"Rakennuksen tuotemalli on rakennuksen ja rakennuspro-

sessin elinkaaren aikaisten tuotetietojen kokonaisuus.”
Lihde: ProlT-ohje.

Kiytettivid erilasia tuotemallin vaiheita. Kaikkien ProIT-mallien ja
vaiheiden yksityiskohtainen Kisittely ei ole tarpeen tissd ohjeessa.
Periaatteellinen jako on tissd ohjeessa seuraava: tilamalli, jossa
ovat ainoastaan tilat mallinnettuja Kéyttden Vyohyke-tyokalua sekd
rakennusosamalli, jossa elementit ovat liséttyind malliin eri tyoka-
luilla luotuina. Tuotemalli koostuu niistd osamalleista.

""" <http://www.vtt.fi/rte/cmp/
projects/proit/>-sivustolta.

1.2 Erilaisten mallinnusohjeiden hierarkia
Erilaisten mallinnusohjeiden hierarkia:

Yleiset ohjeet (ProlT, RT-)
Sovelluskohtaiset ohjeet '
ArchiCAD AllPlan ADT ym.
Yrityskohtaiset ohjeet '
Senaatti Skanska ym. tstokoht.
ohjeet

1.3 Ohjeen kaytto

T4mi ohje on laadittu M.A.D. Oy:n toimesta ja sen tavoitteena on
kuvata toimintatapoja ja periaatteita sekd antaa kiytinnon ohjeita
tuotemallipohjaiselle suunnittelulle, jota tehddzn ArchiCAD-ohjel-
malla. Ohje on tarkoitettu niille ArchiCADin Kiyttdjille, jotka tunte-
vat jo entuudestaan ohjelman ja osaavat sen ArchiCAD-manuaalin
mukaisen kidyton.

1.4 Versiohistoria
* v 0.9 - 031010, ulkoiseen kommentointiin, ArchiCAD 8.0
* v1.0-031101, ArchiCAD 8.0

2 YLEISIA OHJEITA MALLINTAMISESTA

2.1 Elementeista
Elementit tunnistetaan pigasiassa valitun rakennetyypin mukaan.
Esimerkiksi Seind-tyokalulla tehty elementti, jonka tdytteeksi
asetettu rakennetyyppi on US130 Betoniseind tiiliverhous sisil-
tdd riittdvit tunnistetiedot. Toinen tunniste on elementin nimi,
esimerkiksi objektin nimi kertoo misti rakennusosasta on kyse.
ArchiCAD-pohjaiset ohjelmat voivat kidyttdd lisitunnisteena myos
elementin luomisessa kiytettyi tyokalua.

Elementtien sisdisen ID:n tulee siily4, ts. elementtejd muutetta-
essa ei niitd poisteta ja mallinneta uutta, vaan muokataan olemassa

Piillekkiisyyksid tulee vilttdd, ts. ei ristedvid elementtejd. Uni-
versaalin origon tulee sijaita rakennuksen ldhelld, eiki siti tule
muuttaa projektin aikana. Kiyttéjikohtaista origoa voidaan sijoittaa
haluttuihin paikkoihin.

2.2 Mallinnuksen tarkkuus
Kaikki rakennusosat mallinnetaan (mm. my6s kiintokalusteet) ks.
Objekti-tyokalulla mallinnettavat rakenteet 11.7.

Tarkemmat yksityiskohdat ja liittymirakenteet luodaan Detalji-
tyokalulla ja pohjaan sijoitettavalla 2D-objektilla. Korjausrakenta-
misessa on mallintamisen tarkkuus sovittava erikseen.

2.3 Mallin tallentaminen

Projekti tallennetaan arkisto- eli .pla-muodossa, jolloin kidytetyt
kirjastot ja objektit tallentuvat projektin mukana. Kuitenkin, koska
arkistotallennus on kooltaan huomattavasti suurempi kuin tavalli-
nen tallenne tulisi arkistotallennus tehdi vain harkituissa vaiheissa
projektia, esim. L1, lupakuvat, urakkalaskenta. .. jne.

2.4 IFC

"IFC (Industry Foundation Classes) on kansainvdlinen tie-
donsiirtostandardi rakentamisen ja kiinteistonpidon tuote-
tietojen siirron ja ybteiskdyttoon. .. IFC:n kebittdmisestd vas-
taa avoin, kansainvdlinen yhteenliittymd IAI (International
Alliance of Interoperability) . .. Periaate on, ettd tietoa tuotta-
va /ldihettdvi sovellus esikdsittelee tiedot sisdisestd muodos-
taan IFC -muotoon, ja vastaanottava sovellus jilkikdsittelee
tiedot IFC -muodosta omaan sisdiseen muotoonsa.”

Lihde: ProlT-ohje.
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Ohjeenaikainen IFC:n versio on 2.x2.
IFC:n siirto-ominaisuuksia (tallennus ArchiCADS/IFC2.x2 — avaus
muodossa .ifc ArchiCAD 8:ssa):
e 0-korkuinen kerros ei siirry
* Tasot ja tasoyhdistelmit siirtyvit.
e Modulit siirtyvit, mutta ne purkautuvat.
* Vyohykkeet siirtyviit.
* 3D-elementit siirtyvit.
* 3D-objektit siirtyviit.
* Leikkaus/julkisivuikkunatiedot eiviit siirry.
e 2D-objektit kuvineen mm. detaljit eivi siirry.
* 2D-tieto, viivat, tdytteet, tekstit eivit siirry.
* Boolen toimenpiteet eivit siirry.
e Projekti tulee mallintaa IFC:td kiytettidess tietenkin suu-
remmalla tarkkuudella, koska 2D-tietoa ei vastaanottajalle
vility.

2.5 Mallin mittakaavat ja yksikot

ArchiCAD ei aseta rajoituksia mittakaavalle. Mittayksikkoind on
valittavissa metri, senttimetri, millimetri, jalat ja osatuumat, jalat ja
desimaalituumat, desimaalijalat, osatuumat sekd desimaalituumat.

2.6 ArchiCADin kerrosasetukset

Projektin kerrosasetuksissa tulisi vélttdd 0-korkuisia kerroksia,
koska IFC ei tue niiden siirtoa. Mallista tuotettavia erilaisia nikymid
tulisi hallita tasoasetuksilla.

2.7 Leikkaus- ja julkisivu-tyokalu

Leikkaus-tyokalulla luotuja piirustuksien yhteyttd malliin ei tule
katkaista. Niitd voidaan kuitenkin tarvittaessa tdydentdd Detalji-
tyokalulla luotujen objektien avulla.

3 TILAMALLI

Tilamalli muodostuu Vydhyke-tyokalulla seki Vyohykeleima-objek-
tilla luoduista elementeisti.

4 RAKENNUSOSAMALLI

Rakennusosamalli koostuu tilamallista, johon on lisitty eri tyo-
kaluilla luotuja elementtejd. Rakennusosamalli voi sisiltdd seki

rakenteita ja peruskirjaston objekteja.

5 KUVATASOT

5.1 Yleista
Ennen tuotemallin tallentamista tulisi tasot tiivistid Attribuuttien
hallinta -ikkunasta.

Em Attribuuttien hallinta
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Tasojen tiivistaminen.

5.2 Kuvatasojen nimeaminen

ProIT-ohje suosittaa Kkiyttdimddn Talo 2000 -rakennusosani-
mikkeistod. Ndmid tasot saadaan kiyttoon ArchiCAD 8 v3 CD:
lti Ioytyvistd Tuotemallitalo.pla-tiedostosta. Muut, pddasiassa
2D-piirustusten hallintaan liittyvit tasot, joudutaan luomaan itse.
Tuotemallitalo.pla-tiedostossa olevat tasoja, jotka ovat tarkoitettu
em. hallintaan, ei voi sellaisenaan Kiyttdd, koska yli 15 merkin
lisikkeitid ei voi olla ArchiCAD 8:ssa.
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Tasot saadaan kopioitua kayttoon helpoimmin Vaihtoehdot valikon koh-
dasta Attribuutit... Kopioidut tasot kannattaa tallentaa uutta projektia
varten esimerkiksi aloituspohjaan omien asetusten lisaksi.
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6 NIMIKKEISTOT

6.1 Tiedostojen nimeaminen ja rakenne
Tiedostojen nimeiminen on esitetty ProlT-ohjeessa. ArchiCAD ei
aseta rajoituksia nimeZmiselle.

6.2 Tilanimikkeisto

Erilaisia tilojen nimeimisohjeita antavat: RT 15-10645, Talo
2000, ProIT seki Talo 90 Rakennusselostusohje. VyGhyke-tyo-
kalussa midritellddn tila, tilatyyppi sekd huonenimi ja -numero.
Vaihtoehdot-alasvetovalikon kohdassa Vyohykkeet luodaan uusia
nimikkeit.

6.3 Rakennusosanimikkeisto

Rakennusosanimikkeistd koostuu Talo 2000 -jirjestelmin mu-
kaisista nimikkeistd. Ne on kopioitavissa ArchiCAD 8 v3/r3 asen-
nuksen mukana tulleesta tiedostosta Tuotemallitalo.pla omaan
projektiin.

6.4 Materiaali- ja rakennenimikkeisto

Rakennetyyppeini on ProlT-ohjeessa esitetty Kiytettdviksi RT-
korttien tyyppirakenteita. Periaate nimeimisessid on tunnisteosa-
seliteosa. Tarvittavat uudet rakennetyypit luodaan Vaihtoehdot
valikon kohdassa Rakennetyypit. Esimerkkikuvassa valitaan katon
rakennetyyppid.

E[]TJ Katon oletusasetukset

Muisti... Oletus
» @t Geometriaja sijoittuminen
¥ = Pohja

- Ehyt viiva 4 W= | .

o d % Leikkaus

s

[ Kayts kerrosrakenteen kynid

¥P 604 Puurakenne vino

[ Kayts kerrosrakenteen taustavéria

b 3D
b o Maarit ja selite

£ @ katot >|

Materiaalinimikkeisté on edelleen melko hajanainen eri CAD-ohjelmisto-
jen sekd materiaalivalmistajienkin kesken. Samaa materiaalia nimitetdan
useilla eri nimilld ja tdma tietenkin aiheuttaa tietojen lukuongelmia. Yh-
tendista suomenkielista nimikkeistda ollaan sopimassa. Periaatteena voisi
olla kayttaa padasiassa ArchiCADin valmista materiaalikirjastoa. Uusien,
itse luotujen materiaalien nimien tulisi olla selkokielisia ja ymmarrettavia.

7 ARCHICADIN TYOKALUT

7.1 Seina-tyokalu

7.1.1 Mallintaminen

Mallintaminen noudattaa pddpiirteissddn ArchiCAD-manuaalin
mukaista kdyttotapaa. Seinien eméviivojen tulee yhtyd kulmissa ja
seinin seki vyohykkeen rajaviivojen tulee yhtyd. Pelkistizin visu-
alisointiin tarvittavat seinit tai muut seiniin liittyvét elementit tulee
sijoittaa omille kuvatasoilleen eikd varsinaisille seinille varatuille
tasoille.

7.1.2 Leikkaaminen

man kohdan mukaan.

M Leikkaa katoilla
(@ Paits 7
 alta L)
Leikattavat elementit:

[

[ mkunat ja ovet

-
,_

Hudmic: Alkuperdinen korkeus muuttuu,

Kumoa | Leikkaa

Seinan leikkaus katoilla

7.1.3 Viistot seinat
Viistot seinit tehdéddn Katto-tyokalulla ja niille asetetaan tdytteeksi
seinidn rakennetyyppi (esim. US603 Puuseini tiiliverhous), jolloin
ne tulkitaan seiniksi eiki katoiksi.

Seinit, jotka mallinnusteknisesti pitid ulottaa kahden kerrok-
sen yli, mallinnetaan sithen kerrokseen, josta ne lihteviit.

7.1.4 Aukot seinissa

Seinien aukot tehddin Ikkuna- tai Ovi-tyokaluilla. Aukot, joihin
ei sijoiteta ikkunaa tai ovea tehdddn vastaavilla tyokaluilla valiten
objektikirjastoista Tyhjd aukko -objekti.

7.1.5 Ikkunaseina
Sisdikkunaseind tehddzin Seiné-tyokalulla, jonka materiaaliksi vali-
taan lasi seki tdytteeksi vastaava rakennetyyppi.
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7.1.7 Seina-tyokalulla tyypillisesti mallinnettavia rakennusosia
e Anturat
¢ Perusmuurit
e Sokkelit
e Parvekepielet
* Parvekekaiteet
¢ Hormit
e Pystykotelot
e Ulkoseinit
e Kantavat viliseinit
* Kevyet viliseinit
e Kaiteet

7.2 Laatta-tyokalu

Laatta-tyokalulla luodut elementit tunnistetaan, kuten seinit, va-
litusta tdytteestd eli rakennetyypistd seki tasosta. Tyypillisimpid
mallinnettavia rakennusosia ovat ala-, vili- ja yldpohjat. Niiden
liittymdit seiniin mallinnetaan ilman kannatuksia, toisin sanoen vi-
lipohja mallinnetaan ulottumaan vain ulkoseinin sisdpintaan asti,
ei todelliseen mittaansa.

A/ /3D-malli =JOEd
—
%
||
< VAN _lj
B s | esw bt @lglflaeaor] ] s

Alapohjan ja ulkoseinarakenteiden liittym& mallinnettuna Leikkaus-ikku-
nassa

Kkéyttden Detalji-tyokalua ja 2D-lappua omalla piirustustasollaan.
Jos kuitenkin halutaan mallintaa rakenteellisesti ”oikeampi”
rakenne, on samaa mallinnusperiaatetta noudatettava kaikkialla
rakennuksessa, ei vain leikkausten kohdalla.

7.2.1 Laatta-tyokalulla tyypillisesti mallinnettavia rakenneosia
e Maanvaraiset laatat
¢ Porrastasot
e Parvekelaatat
e Alapohjat
e Vilipohjat
e Yldpohjat
e Tasakatot
e Alaslasketut katot
e Piha-alueiden vaakasuorat osat

7.3 Pilari-tyokalu
Pilari-tyokalulla luodut elementit tunnistetaan, kuten seinéit valitus-
ta taytteestd eli rakennetyypisté sekd tasosta

7.3.1 Tyypillisia Pilari-tyokalulla mallinnettavia rakenneosia
e Paalut
e Peruspilarit
e Pilarit
e Parvekepilarit

7.4 Palkki-tyokalu
Palkki-tyokalulla luodut elementit tunnistetaan, kuten seiniit vali-
tusta tdytteestd eli rakennetyypistd seki tasosta

7.4.1 Tyypillisia Palkki-ty6kalulla mallinnettavia rakennusosia
e Palkit
e Parvekepalkit
e Vaakakotelot

7.5 lkkuna- ja ovi-tyokalut

Ikkunat ja ovet tunnistetaan objektin nimesti seki tasosta. Elemen-
tin sisdisen ID:n tulee muutoksissa siilyd. Muutettaessa esimerkiksi
ikkunaa peruskirjaston ikkunasta jonkin valmistajan tuotteeksi tu-
lee elementti ensin aktivoida ja sitten valmistajan kirjastosta valita
ikkuna-objekti, jolloin valittu ikkuna muuttuu, muuta sisdinen ID
sdilyy.

7.6 Objekti-tyokalu
Objekti-tydkalulla luodut elementit tunnistetaan objektin nimestd
seki tasosta. Objektien tulee sijaita rakennetyyppinsid mukaisella
tasolla, esimerkiksi Laatta-tyokalulla luodut ja objekteiksi muutetut
poytilevyt sijaitsevat tasolla 1341 Vakiokiintokalusteet. (Talo 2000
rakenne-nimikkeistosti)
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7.7 Katto-tyokalu
Katto-tyokalulla luodut elementit tunnistetaan rakennetyypisti seki
tasosta.

7.7.1 Mallintaminen
Katto rakenneosana jaetaan tavallisesti kahteen osaan; vesikattoon
ja limmoneristeeseen, jotka mallinnetaan erikseen.

Z A/ 7 3D-malli

ﬁ

g AT
VAVA’A".'”AVA'A..AA

IS
SO

o

ralm s | mow |+ |ox@le] eyl @leajceld

Vesikaton ja ylapohjan mallintaminen

Muut vinot pinnat tai elementit, jotka luodaan Katto-tyokalulla,
nimetddn rakenneosansa mukaan seki sijoitetaan omalle tasol-
leen.

7.7.2 Katto-tyokalulla tyypillisesti mallinnettavia rakenneosia
o Kaltevat katot
e z-akselin suunnassa vinot seinit, kaiteet , tasot

7.8 Pinta-tyokalu
Tiydentyy seuraavassa versiossa

7.9 Vyohyke-tyokalu

Vyohyke-tyokalua on perinteisesti kiytetty pazasiassa pinta-alojen
laskentaan. Tuotemallissa sen kiytto ja merkitys laajenee. Méid-
rilaskenta seki erilaiset rakennusanalyysit kiyttdd vyohykkeen
3D-tietoa ja tilatyyppid, kiinteiston hallintajirjestelmit sitovat ni-
menomaan vyohykkeeseen — tarkemmin sen mukana sijoitettavaan
objektiin eli vyohykeleimaan — tarvitsemansa tiedot.

7.9.1 Nimedminen

Vyohykkeille Vaihtoehdot — Vyohykkeet... kohdassa annettavien
tunnuksien ja vyohyketyyppien nimien tulee olla yksiselitteisii.
Toisin sanoen projektilla tulee olla tietyt sallitut tunnukset. Vyohy-
ke-tyokalun oletusasetukset apuikkunassa annettavien vyohykkeen

nimen ja numeron tulee olla sellaisia, ettd yksittdinen vyohyke
pystytddn yksiloimééin niiden avulla.

7.9.2 Mallintaminen

Vyohykkeen tulee rajautua sitd ympérdiviin rakenteisiin. Rajautu-
minen tulee luoda myds korkeussuunnassa nikyviin rakenteisiin.
Eli vyohyke, joka mallinnetaan huonetilaan, rajataan nikyviin
alakattoihin tai sovittaessa vilipohjan alapintaan. Vyohykkeen kor-
keus on siis huonekorkeus. Jos huoneen korkeus vaihtelee, tulee
vyohyke tdssd tapauksessa leikata.

Nimet&n 3D / Valinta-alue, kerros 0 g@]
i E
e ot @lalolal-alas |

Alakatolla leikattu vydhyke.

Tiedot 3

Oletusasetukset [&h

Vydhykeleima:
Helppoleima

Korkeus: |3,000
Taso: 0,000

@| <T> Vydhykkeet ; I

Nimi:iMimi
Mo: |Numero

1 Asuin 1 Asuintila I:‘ "

Fintalattian

paksuus: 0,000

Vyoéhykkeen piirre

Kiytettdessd Vyohyke-tyokalun kuvassa x nidkyvid piirrettd, on silld
luodut vyohykkeet muutettava ennen Piivitd vyohykkeet kdskyd
keskimmiiseksi piirteeksi, jotta vyohykkeet piivittyisivit oikein.
Vyohykkeisiin tehdyt leikkaukset kuitenkaan eivét pivity, joten ne
joudutaan luomaan uudestaan muutosten myoti.
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Luotaessa automaattisesti tunnistettavia vyohykkeitd tiloihin,
jotka eivit rajaudu seiniin, voidaan apuna kiyttdd Viiva-tyokalua,
jonka oletusasetuksissa on rastittu ruutu Vydhykeraja.

Useamman kerroksen korkuiset tilat tulee mallintaa todellisen
korkuisina siten, ettd ne sijaitsevat alimmassa kerroksessa.

Monimutkaiset, usean kerroksen korkuiset aulatilat mallinne-
taan tilannekohtaisesti, mutta periaatteet ovat samat kuin useam-
man kerroksen korkuisissa tiloissa.

Parvekkeet ja muut rakennukseen liittyvét ulkotilat mallinne-
taan kerroksen korkuisina ja siten, ettd ne rajautuvat niiti ympi-
roiviin elementteihin.

7.9.3 Vyohykeleima-objekti

7.10 Porras-tyokalu

StairMaker-APL:1la ja Porras-tyokalulla mallinnettavat portaat tal-
lentuvat objekteiksi. Ne tunnistetaan objektin nimestd. Selvyyden
vuoksi tulisi muillakin tyokaluilla luodut portaat tai luiskat tallentaa
objekteiksi ja nimetd samoin kuten Porras-tyokalulla luodut.

8 LYHENTEET

Lyhenteiden kiytto4 tullaan ohjeistamaan myohemmin.

9 MUUT OHJEET

9.1 Tunnettuja ongelmia ja ratkaisuehdotuksia
e Kerrosten yli ulottuvat elementit:
Mallinnetaan kerroksittain tai sithen kerrokseen, josta ne
lihtevit.

e Matalat seinit / vyohykerajat:
Vyohykeraja-viivalla kierretdin

e Pilarit seinissi (pilasterit):
Kiytetddn taso-asetusten risteysryhma-ominaisuutta esti-

e Vapaamuotoiset rakennusosat:
Luominen esim. Sein4-tyokalulla monikulmioseinéini ja si-
joitettuna oikealle tasolle seki oikea rakennetyyppi valittuna
saadaan riittivi tieto malliin.

9.2 Korjausrakentaminen
Sovittava tapauskohtaisesti. Vanhat, purettavat ja olemassa olevat
tunnistetaan tason ja rakennetyypin mukaan. Tunnisteena voi myos






